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Wprowadzenie

Na przestrzeni lat opracowano i zoptymalizowano wiele procesow i rozwigzan
aparaturowych, ktore umozliwiaja efektywna separacj¢ zawiesin. Zawieszone ciata stale
0 niewielkich rozmiarach lub/i gestosci zblizonej do gestosci wody nie mogg byc
usunigte na drodze sedymentacji. Takie ciata statle opadatyby bardzo powoli lub
pozostatyby zawieszone (nawet w przypadku braku przeptywu, w wyniku np.
konwekcji swobodnej oraz oddzialywan pomig¢dzy czastkami statymi / flokutami). Gdy
struktura czastek powoduje  powstawanie  warstwy porowatej 0  niskiej
przepuszczalnosci ich separacja metodami filtracyjnymi réwniez napotyka powazne
trudnosci. W takim przypadku nalezy zastosowac inne wysokosprawne metody
rozdzielania. Jednym z wazniejszych procesow, ktory dla okreslonych wiasciwosci
czastek potencjalnie umozliwia efektywne rozdzielenie nieopadajacych i ,.trudnych” w
filtracji zawiesin, jest flotacja. Celem flotacji jest zwigkszenie ptywalnosci ciat statych.

Cel i zakres pracy

W pracy dokonano przegladu literaturowego na temat zastosowan procesu flotacji w
obszarze zwigzanym z oczyszczaniem wody, z naciskiem na $cieki przemystowe z
réznych procesow przetworczych. Dokonano rowniez przegladu zwigzkow
chemicznych wspomagajacych proces flotacji. W ostatniej czgsci pracy zaproponowano
koncepcje¢ stanowiska do badan procesu flotacji.

Realizacja procesu
Flotacja to proces stosowany do rozdzialu zawieszonych w cieczy czastek statych lub
olejow. Jest to mozliwe dzigki hydrofobowej powierzchni czastek, a wigc wigkszemu
powinowactwu powierzchni czastek do gazu. Czastki hydrofobowe majg sktonnosé¢ do
odpychania od siebie czasteczek wody i gdy w zawiesinie rozproszony zostanie gaz
(powietrze), pecherzyki tatwo przylaczaja si¢ do powierzchni czastek. Na skutek
przylaczenia pecherzyka do ciata stalego powstaje aglomerat ciato stale-gaz. Jesli
powstale skupisko ma gestos¢ mniejszg od medium, w ktoérym si¢ znajduja, to wznosza
sie na powierzchnie, czyli zachodzi zjawisko flotacii.

Flotacja rozpuszczonym powietrzem (DAF)

W procesie DAF powstaja bardzo drobne pecherzyki gazu poprzez zmniejszenie
ci$nienia W strumieniu, ktory zostat poddany wczesniejszemu nasycaniu pod cisnieniem
wigkszym niz atmosferyczne. Flotacja rozpuszczonym powietrzem jest glownie
uzywana do usuwania zawieszonych i koloidalnych czastek. W ten sposob oczyszczaé
mozna surowg wode, Scieki oraz szlam ciekty. Gtéwne elementy wchodzace w sktad
aparatury do prowadzenia procesu to: dystrybutor powietrza, pompa ci$nieniowa,
cisnieniowy zbiornik retencyjny oraz zbiornik flotacyjny.
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Rys.1. Schemat uktadu flotacji z rozpuszczonym powietrzem.

Whioski
W pordéwnaniu do innych procesow separacji flotacja odznacza si¢ wieloma zaletami:

* proces sedymentacji jest nieefektywny, gdy w oczyszczanym strumieniu znajduja
si¢ czastki, ktore samodzielnie wyptywaja na powierzchni¢. Flotacja gwarantuje
usunigcie wszystkich czastek.

* Mate oraz lekkie czgstki charakteryzuja si¢ dlugim czasem opadania, co wydtuza
proces sedymentacji. Zastosowanie flotacji pozwala usuna¢ te czastki w znacznie
krotszym czasie.

*  Szybkos¢ procesu flotacji jest duzo wigksza niz sedymentacji, co pozwala na
zastosowanie instalacji 0 mniejszych rozmiarach.

* Dzigki zastosowaniu regulacji doptywu powietrza flotacja umozliwia prowadzenie
procesu przy zmiennych doptywach surowki.

* Flotacja zapewnia bardzo dobre zageszczenie osadu oraz wyzszy stopien
oczyszczenia w porownaniu do innych procesOw separacji.

Flotacja cisnieniowa odniosta sukces w oczyszczaniu $ciekow przemystowych.

Jednakze nie nalezy jeszcze traktowac flotacji jako procesu, ktory samodzielnie

sprosta¢ moze problemowi separacyjnemu, lecz jako jeden z etapéw rozdzielania

zanieczyszczen ze $ciekow.



